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1 Resumen ejecutivo

El presente informe fue elaborado a solicitud del la CND, Corporacién Nacional
para el Desarrollo y el Fideicomiso de Infraestructura Educativa Publica del
Instituto del Nifio y Adolescente del Uruguay INAU, con el objetivo de
caracterizar geotécnicamente el terreno correspondiente al proyecto CAIF KELE

KELE, ubicado en Ciudad de la Costa, departamento de Canelones.

Se ejecutaron tres cateos proyectados a 6m con ensayos SPT y DPSH,
alcanzandose el rechazo entre 436m y 510m de profundidad, asociado al

encuentro con el basamento cristalino.

El perfil identificado se encuentra conformado en su totalidad por un depdsito
predominantemente arenoso de arenas finas a medias con escasos finos,

asignable a las Arenas del Reciente y Actual (ver Capitulos 4.2y 4.3).

Los ensayos de laboratorio clasifican la mayoria de las muestras como SP (arenas
mal gradadas), sin comportamiento plastico ni potencial expansivo. En los cateos
2y 3 se presenta un lente arcilloso el cual se clasifica como CL (y arcillas de baja

plasticidad) (ver Capitulo 4.6).

En funcidn de lo anterior, se considera adecuada la adopcidén de fundaciones
superficiales, tales como plateas, para las cuales puede adoptarse una tensién
admisible del orden de 0,90 kg/cm?, o bases aisladas, con una tension admisible

de 1,29 kg/ecm2 a una profundidad de 1,0 m.

Alternativamente, en caso de optar por fundaciones profundas mediante pilotes,
podran aprovecharse los niveles de mayor densificacion en profundidad. A
efectos de pre-dimensionamiento, pueden adoptarse las cargas indicadas en el

Capitulo 6.4.

Adicionalmente, se realizaron cateos de inspeccion en contrapiso y muros
interiores, a efectos de identificar espesores bajo piso y verificar la presencia de
elementos estructurales ocultos. De estos se obtiene la inexistencia de rellenos
competentes bajo los contrapisos, en cuanto a los muros, solo en el cateo P6 se

identifico pilar.
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2 Localizacion y reconocimiento del predio en estudio

El predio en estudio se encuentra en el padron N° 42371 ubicado en la calle
Francisco Javier de Viana, numero 7995, esquina Avenida Capitan A. Leal de

Ibarra, Pajas Blancas, Montevideo.

MAPA DE UBICACION

URUGUAY DPTO DE MONTEVIDEO PADRON 42.371

Ilustracion 1. Ubicacién del sector en estudio.

3 Geologia local

De acuerdo con la informacioén disponible en la Carta Geoldgica del Uruguay, los
materiales identificados en el drea de estudio se encuentran asociados a las

Arenas del Reciente y Actual (ver llustracion 2).

Se componen de sedimentos cuya fraccion predominante es arena fina a media

de composicidén cuarzosa con muy buena seleccion y clastos redondeados.

Una descripcion mas detallada de las caracteristicas geoldgicas del area se

presenta en el Anexo .
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GEOLOGIA PAJAS BLANCAS
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I
URUGUAY DPTO DE MONTEVIDEO REFERENCIAS Proyecto:
® Cateos | CAIF KELE KELE
GEOLOGIA
- Arenas Reciente Elaborado por: Cliente:
o y Actual - /j
B Fm. Montevideo & Dypussis @

llustracion 2. Geologia del drea de estudio.
4 Ensayos realizados

En este capitulo se resumen los ensayos de campo y laboratorio realizados, y el

analisis de estos.
4.1 Ensayos de campo

En total se ejecutaron 3 cateos proyectados hasta 6,0m, en los cuales se realizd
cada metro el Ensayo de Penetracion Estandar (SPT, por sus siglas en inglés),
normalizado segun la norma ASTM D-1586 y de manera continua el ensayo de

penetracion dinamica DPSH, de acuerdo con la norma EN ISO 22476-2:2005.

La descripcidon de estos ensayos se encuentra en el Anexo ll; la identificacion

grafica de los estratos observados en campo, en el Anexo lll; y los registros de
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perforacion, en el Anexo IV. La ubicacion aproximada de los cateos se presenta

en la llustracion 3.

Tabla 1. Coordenadas y profundidades de los cateos ejecutados.

COORDENADAS UTM

MOTIVO DE

PROFUNDIDAD
FINALIZACION DEL

ALCANZADA

PROFUNDIDAD
PROYECTADA

X

M (m)

CATEO
Rechazo

1 560649,5 6141273,8 6,00 510
2 5606423 6141267,0 6,00 4,36 Rechazo
3 560633,7 6141276,4 6,00 4,91 Rechazo

En la Tabla 1 se presentan las coordenadas de cada cateo y su profundidad

proyectada, alcanzada y el motivo de la finalizacidn del cateo.

UBICACION CATEOS PAJAS

BLANCAS

[
{BUGUAY DPTO DE MONTEVIDEO REFERENCIAS F—
@® CATEOS CAIF KELE KELE
=5 Elaborado por: |Cliente:
’ &7 DYPLSSERA "j)
¥ ﬂ AA £L DESARROLLO

llustracion 3. Ubicacion esquemadtica de los cateos realizados.
4.2 Ubicacion de los cateos en planta arquitectonica

En la llustracion 4 e presenta la planta arquitectdnica suministrada por el

contratante con la ubicacion aproximada de los cateos ejecutados.

www.dypingenieria.com.uy — info@dypingenieria.com.uy — Los Naranjos 1594




& DYPLE:

Los puntos 1 al 3 (color azul) corresponden a cateos en suelo ejecutados

mediante ensayo SPT complementado con DPSH.

Los puntos 4y 5 (color rojo) corresponden a cateos de inspeccion en contrapiso
realizados dentro de la vivienda existente, con el objetivo de verificar espesores

y materiales bajo piso.

Finalmente, los puntos 6 al 13 (color magenta) corresponden a cateos
exploratorios ejecutados en muros interiores, buscando verificar la existencia de

pilares o elementos estructurales ocultos.

/ ™

P11

cocing

L10

V\
PUNTO 3

llustracion 4. Planta de ubicacion de los cateos realizados.

4.3 Resumen general de los ensayos SPT y DPSH

En la llustracion 5y la llustracion 6 se sintetizan los resultados obtenidos en los

ensayos SPT y DPSH. Se ejecutaron tres cateos con ensayo SPT proyectados
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inicialmente hasta 6,0 m de profundidad. Debido a la presencia de arenas
saturadas y al colapso progresivo de las paredes de perforacion, no fue posible
continuar la investigacion mediante perforacion con ensayo SPT luego de
profundidades variables entre aproximadamente 1,5 m y 2,7 m, por lo que los

ensayos fueron complementados mediante penetracion dinamica DPSH.

El perfil investigado se encuentra conformado predominantemente por arenas
limpias finas a medias, clasificadas mayoritariamente como SP, con muy bajo

contenido de finos y compacidad creciente con la profundidad.

En los cateos P2 y P3 se identificaron lentes locales areno-arcillosos de espesor
reducido y continuidad lateral desconocida, observados aproximadamente

entrel,7my20menP2yentre23my 2,85m en P3.

Los valores obtenidos mediante correlacidon DPSH-SPT muestran un incremento
progresivo de resistencia con la profundidad, alcanzando rechazo dinamico
entre 4,36 my 5,10 m.

RESUMEN SPT - PERFIL TiPICO

Valor Nspt

0 5 10 15 20 25 30 40 45 50

o]
]

00

Arenas -

05 02

03

[e]

Profundidad (m)
@

N
(@]

30

llustracion 5. Resumen Ensayo SPT.
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Considerando el contexto geoldégico regional, la evolucidén de resistencia
registrada y la profundidad relativamente somera de rechazo, se interpreta

como probable el encuentro con el basamento alterado o roca muy meteorizada.

RESUMEN DPSH - PERFIL TiPICO

Valor Nzo

0 5 10 15 20 25 30
20
Arenas

40 45 50

e
93]

25

3,0

35 03

4,0

Profundidad (m)

45

5,0

55

llustracion 6. Resumen Ensayo DPSH.

4.4 Estratos encontrados
El resumen de los estratos encontrados se presenta a continuacion:
4.4.1 Suelo organico

No se presentan suelos organicos en los cateos, sin embargo, es visible una capa

de menor cuantia en diferentes zonas del predio.
4.4.2 Relleno

Se identificé un relleno superficial conformado por hormigdn y materiales

granulares compactados con un espesor de 15cm a 20cm en el cateo 1.
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4.4.3 Arenas

El estrato predominante del perfil corresponde a arenas finas a medias de color
blanquecino a grisaceo, con muy bajo contenido de finos, clasificadas

mayoritariamente como SP segun el sistema SUCS.

Desde el punto de vista geotécnico, el depdsito presenta compacidad creciente
con la profundidad, pasando de arenas medianamente compactas en superficie
a arenas densas y muy densas en profundidad. Las arenas presentan elevada

permeabilidad y comportamiento predominantemente drenado.
4.4.4 Lentes arcillo arenoso

Localmente se identificaron lentes arcillo arenosos de espesor reducido en los
cateos P2y P3. Estos materiales presentan caracter aparentemente discontinuo

Yy no representan el comportamiento geotécnico predominante del padron.

Debido a su variabilidad lateral y posible deformabilidad diferencial respecto al
depdsito arenoso circundante, se recomienda evitar apoyar fundaciones

directamente sobre dichos lentes.
4.5 Napa freatica

Se encontraron niveles fredticos entre 2my 2,2m en la fecha de ejecucioén de los
cateos (26 de mayo de 2026). Igualmente se aclara que los regimenes de agua
subsuperficial son dinamicos, por lo que, dependiendo de la época y el régimen

de lluvias, puede encontrarse mas superficial o directamente no encontrarse.
4.6 Roca

Se presento el rechazo entre 4,36m y 510m de profundidad, el cual se asocia al

encuentro con el basamento.
4.7 Ensayos de laboratorio

Se ejecutaron ensayos de clasificacion completa (contenido de humedad,
granulometria, limites de Atterberg y clasificacion SUCS / AASHTO) sobre

muestras representativas del estrato arenoso.
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Los ensayos de humedad natural realizados sobre las muestras recuperadas
muestran contenidos de humedad relativamente bajos a moderados en las
arenas limpias superficiales, incrementandose localmente en los materiales

asociados a los lentes arcillo arenosos.

Las muestras correspondientes al perfil arenoso presentan humedades
generalmente inferiores al 5%, coherentes con depdsitos granulares de alta
permeabilidad y bajo contenido de finos.

Tabla 2. Resumen de Laboratorio.
Prof LP IP AASHTO

Pasa | Pasa | Pasa

Cateo Muestra (m) (%) (%) SUCS (o HRB) ::/3 ?;)()) T;:;)
Arenas
0] 2 1,0 NP NL - SP A-3 100 100 55 1 1,1
03 2 1,0 NP NL - SP A-1-b 100 100 48 1 35
03 3 2,0 NP NL - SP A-3 100 100 56 4 6,0

Lente arcilloso

02 3 2,0 17 32 15 CL A-6 100 100 90 58 222

En la muestra asociada al lente arcillo arenoso se registré6 una humedad
significativamente mayor, compatible con una mayor capacidad de retencién de

agua de dicho material.

El resumen de los resultados obtenidos se presenta en la Tabla 2 y la Tabla 3,

mientras que los resultados completos se encuentran en el Anexo IV.

Tabla 3. Resumen de Laboratorio (Humedades).

Cateo Muestra ':rl;\‘))f (X/:)
1 1 0,5 25
1 3 2,0 1,4
2 1 0,5 2,7
2 2 1,0 37
3 1 0,5 33
3 4 30 14,4

4.7.1 Expansividad y presion de hinchamiento

El perfil geotécnico investigado se encuentra constituido predominantemente
por arenas limpias de muy bajo contenido de finos, por lo que no se esperan
fendmenos de expansividad ni presiones de hinchamiento relevantes desde el

punto de vista geotécnico.
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Si bien durante la investigacion se identificaron lentes locales areno-arcillosos,
estos presentan espesor reducido y caracter aparentemente discontinuo, por lo

gue no se considera que gobiernen el comportamiento global del terreno.

No obstante, como criterio constructivo, se recomienda evitar apoyar
fundaciones directamente sobre dichos lentes, removiéndolos localmente o

atravesandolos hasta apoyar sobre el estrato arenoso competente subyacente.
5 Estudio geotécnico

En este capitulo se resume el analisis de la informacion obtenida de los ensayos

de campo y laboratorio.
5.1 Resistencia al corte y otros parametros

A partir de los resultados de campo y laboratorio, se adoptan para el estrato
arenoso  parametros representativos de comportamiento  drenado,

considerando cohesion nula y resistencia gobernada por friccion interna.

La Tabla 4 resume los valores seleccionados para la resistencia al corte,
representados por la cohesion (C) y el angulo de friccidon interna (), junto con la

estimacion de la densidad aparente (y) asignada a la arena.

Tabla 4. Resumen de los pardmetros de resistencia al corte seleccionados.
Cu Phi PU

Estrato

(kpa) (grados) (kg/cm?3)
Arenas (hasta Im de prof.) 0 25 1,8
Arenas (entre Im y 4m de prof.) 0 28 1,8
Arenas (luego de 4m de prof.) 0 32 19

5.2 Condiciones de Excavacién

Las excavaciones en el estrato superficial podran ejecutarse mediante equipos
convencionales, tales como retroexcavadora, sin requerirse en principio el uso de

martillo neumatico ni explosivos.

No obstante, a partir de profundidades préximas a 2,0 m se verificaron
desmoronamientos parciales de las paredes de los cateos, asociados a la

naturaleza granular del terreno y a la proximidad del nivel freatico registrado.
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En consecuencia, para excavaciones profundas se recomienda prever taludes
compatibles con la estabilidad del material, sistemas de entibacion o ejecucion
por etapas, asi como control del ingreso de agua mediante bombeo o drenaje

temporario cuando resulte necesario.
5.3 Empuje de suelos para excavaciones temporales hasta 3m

A partir de los parametros adoptados para el estrato arenoso, y considerando
comportamiento drenado (¢ = 28°y Cu = 0), se obtienen coeficientes de empuje
aproximados Ka = 0,36, Kp = 2,77 y Ko = 0,53 y presiones laterales de acuerdo a lo

informado en la Tabla 5.

Los valores indicados corresponden a una estimacidon tedrica de presiones
laterales para estructuras temporales o excavaciones, debiendo ajustarse en
funcion de las condiciones reales de obra, presencia de agua y meétodo

constructivo adoptado.

En excavaciones abiertas, no debe asumirse estabilidad vertical automatica del
terreno por tratarse de materiales granulares, especialmente en presencia de

nivel freatico.

Tabla 5. Presion lateral neta tedrica en condicion drenada

Df g Pa |
Ka
(m) (ton/m3) (ton/m?) |
1,0 1,80 0,36 0,65
1,5 1,80 0,36 0,97
2,0 1,80 0,36 1,30
2,5 1,80 0,36 1,44
3,0 1,80 0,36 1,59

6 Recomendacion para las fundaciones

A continuacion, se presentan las alternativas de fundacién consideradas para el
proyecto, junto con las recomendaciones correspondientes, en funcién del

analisis geotécnico desarrollado en los capitulos precedentes.
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La selecciéon de la solucidon mas adecuada debera considerar las caracteristicas
estructurales del proyecto, la sensibilidad a deformaciones y las condiciones

particulares de ejecucion.
6.1 Vialidad

Una vez conformada la subrasante, se podra proceder con la construccion de los
terraplenes de acuerdo con el diseno especifico para las solicitaciones previstas

en el proyecto.

Se recomienda que tanto la restitucidén de la subrasante como la construccidon
del terraplén consideren no solo el area de la construccidn proyectada, sino
también una franja adicional a su alrededor. Esta area complementaria permitira
garantizar una compactacion adecuada en los bordes y asi mejorar el

comportamiento estructural del conjunto.
6.2 Fundaciones superficiales (plateas)

En funcidén de los resultados obtenidos, se considera técnicamente viable la
adopcion de fundaciones superficiales apoyadas sobre el estrato arenoso natural
competente, siempre que se proceda a la remocién total de los rellenos
superficiales y materiales no competentes e instalar un relleno estructural cuya
potencia y caracteristicas deberan ser definidas por el proyectista en funcién de
los requerimientos del proyecto. Asimismo, se recomienda la ejecucién de una
capa superior de tosca cementada, con un espesor sugerido de 15 cm, a efectos

de mejorar la uniformidad de apoyo y la rigidez del sistema de fundacion.

El relleno deberd abarcar la totalidad del area proyectada de la construccion y
extenderse al menos 1,0m mas alla del perimetro de la platea, con el fin de
asegurar una adecuada transicion de rigideces y minimizar la ocurrencia de

asentamientos diferenciales.

Finalmente, se recomienda la ejecucion de una platea rigida, adecuadamente
dimensionada para absorber las posibles deformaciones del terreno de

fundacion y las cargas estructurales transmitidas. Bajo las condiciones de

www.dypingenieria.com.uy — info@dypingenieria.com.uy — Los Naranjos 1594




@ DYPEGREA

sustitucion y mejora indicadas, puede adoptarse una tension admisible del

orden de 0,70 kg/cm2 para el disefio preliminar.
6.3 Fundaciones superficiales (bases aisladas)

En caso de adoptar fundaciones mediante bases aisladas, se recomienda apoyar
directamente en el estrato arenoso competente, una vez removidos los rellenos

superficiales y alcanzado un plano homogéneo de fundacion.

Asimismo, se recomienda ejecutar una capa de limpieza y regularizacion
mediante hormigén pobre (fck = 150 kg/cm?2), con espesor minimo de 10 cm,

previo a la colocacién de armaduras.

Para profundidades del orden de 1,0 m (ver llustracién 8) podrd adoptarse, en
forma preliminar, una tensiéon admisible de 1,29 kg/cm?, debiendo verificarse en
funcion de dimensiones de zapata, asentamientos admisibles y condiciones
particulares del proyecto. Para otras profundidades podra tomarse conforme a

lo sugerido en la llustracion 7.

TENSION ADMISIBLE

(kg/cm2)
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 30 35

Relleno sobre Fundacion (m)
W oo N O o o O
O v O w» O w»n O

W
951

4,0

Ilustracion 7. Evolucion de la tension admisible respecto a la profundidad de desplante de
las fundaciones directas de tipo zapata.

Las tensiones admisibles se encuentran gobernadas principalmente por criterios
de deformacién y compacidad relativa del depdsito granular. En caso de

identificarse localmente lentes areno-arcillosos durante la excavacion, se
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recomienda atravesarlos o removerlos localmente, evitando fundar

directamente sobre dichos materiales.

|

R

-

llustracion 8. Profundidad de desplante minima de las fundaciones directas de tipo zapata.

6.3.1 Modulo elastico, coeficiente de balasto y asentamientos

estimados

Para la determinacidn del médulo elastico (E), los coeficientes de balasto vertical
(kv) y horizontal (kh) y la estimacion del asentamiento (S), se realizé un analisis
conservador basado en los valores obtenidos del ensayo de penetracion estandar
(SPT) y en correlaciones empiricas ampliamente aceptadas en la region. Estos
valores son orientativos para pre-dimensionamiento y dependientes del ancho
de la base y del criterio empirico adoptado. La Tabla 6 resume los valores

asociados a la arena con basesde1m a 3 m de ancho:

Tabla 6. Médulo de elasticidad y coeficiente de Balasto k30
Ancho de la base BALASTO K30 (kg/cm3)

kv kh
1 1,83 0,68 18
2 0,91 0,34 18
3 0,61 0,23 18

6.4 Fundacién mediante pilotes

Considerando el incremento progresivo de resistencia con la profundidad y el
rechazo dinamico alcanzado durante los ensayos DPSH, se considera

técnicamente viable la ejecucién de fundaciones profundas mediante pilotes.
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Las cargas admisibles preliminares de predimensionamiento indicadas en la
Tabla 7 corresponden a estimaciones geotécnicas iniciales y deberan ser

verificadas durante proyecto ejecutivo y ejecucion de obra.

Debido a la probable proximidad del basamento alterado, se espera un

incremento significativo de capacidad portante en profundidad.

Tabla 7. Cargas admisibles para pre-dimensionamiento de las fundaciones indirectas.
D =0,3m D = 0,4m D=0,5m
(ton) (ton) (ton)

Rechazo

7 Cateos en contrapiso

Se ejecutaron dos cateos en contrapiso dentro de la vivienda existente con el

objetivo de inspeccionar espesores y materiales bajo piso

7.1 Cateo P4

En el cateo P4 se observd un contrapiso de aproximadamente 12 cm de espesor,
apoyado sobre aproximadamente 10 cm de relleno con restos antrépicos. Por

debajo se identificé el terreno natural correspondiente a arena limpia y seca.

BYIT

N

llustracion 9. Espesores del contrapiso y el relleno.
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7.2 Cateo P5

En el cateo P5 se observd un contrapiso de aproximadamente 7 cm de espesor,
apoyado directamente sobre arena limpia muy humeda correspondiente al

terreno natural.

Illustracion 10. Espesores del contrapiso y el relleno.

8 Cateos en muros

Se ejecutaron ocho cateos exploratorios en muros interiores con el objetivo de

verificar la presencia de pilares u otros elementos estructurales ocultos.

De los cateos realizados, Unicamente en el cateo P6 se identificé un pilar de
aproximadamente 15 cm de ancho armado con varilla N°10. En el resto de los

cateos se identificaron Unicamente elementos de mamposteria.

Hustracion T1. Iar encontrado en el aeo Pé.
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Las fotografias de estos cateos se encuentran en el Anexo VI

Tabla 8. Cateos y muro/pilar encontrado.

Cateo Muro/Pilar

P6 Pilar
P7 Muro
P8 Muro
P9 Muro
P10 Muro
PT Muro
P12 Muro
P13 Muro

9 Recomendaciones generales

Se recomienda que durante la ejecucidn de las obras se verifiquen las
condiciones reales del terreno en cada punto de fundacidn a fin de confirmar la
correspondencia con el modelo geotécnico adoptado. En caso de detectarse
condiciones distintas a las informadas, se recomienda revision geotécnica

especifica.

Deberd prestarse especial atencion al control de infiltraciones y manejo del agua
durante excavaciones, dada la naturaleza granular del subsuelo y la presencia de

nivel fredtico relativamente somero.

Toda fundacion debera apoyarse sobre terreno homogéneo y competente,

evitando sectores con rellenos superficiales no controlados.

Se recomienda asegurar un adecuado control de calidad en la ejecucién de las
vialidades y los pilotes, incluyendo la verificacién de su capacidad mediante

ensayos de carga cuando corresponda.

Ll

/ "\
MEMQAPER J E PINEDA

Lic. En Geologia Ing. Civil - Geotecnista
Director Director
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ANEXO 1
GEOLOGIA LOCAL
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GEOLOGIA LOCAL

En el area de estudio se constatd en los 3 cateos realizados presencia de
Litologias asignables al Reciente y Actual, mas precisamente arenas, tal como se

describe en la Carta Geoldgica del Uruguay a escala 1/500000 de Preciozzi (1985).

GEOLOGIA PAJAS BLANCAS

0 100 200 m
B
URUGUAY DPTO DE MONTEVIDEO REFERENCIAS Proyecto:
,‘ ® Cateos CAIF KELE KELE
J / GEOLOGIA
- / Arenas Reciente Elaborado por: Cliente:
e A Yy ACtUaI = INGENIERIA
B . Montevideo <G7 DYPLGHEL ‘ﬂ‘)

Geologia del drea de estudio.
Arenas Recientes y Actual
En el padron de estudio se identificaron depdsitos de dunas. Estos forman parte
del cordodn litoral, se ubican en la faja costera desde la barra de playa hacia el

interior del continente estos se depositan de forma transgresiva sobre depdsitos

cuaternarios, terciarios y hasta rocas del basamento.
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Se componen de sedimentos cuya fraccion predominante es arena fina a media

de composicion cuarzosa con muy buena seleccion y clastos redondeados.
Formaciéon Montevideo (Paleoproterozoico)

Esta Formacion fue definida por Bossi et al (1975) segun Oyhantcabal et al. (2003)
dicha formacion se extiende por los departamentos de Montevideo, San José y
Canelones. La misma se compone de orto y paraanfibolitas, micaesquistos y
paraneises que se desarrollan como una faja con direccion general E-W y
vergencia hacia el N. Esta formacion esta intruida por los granitos de la Suite
Granitica Mosquitos, Granitos deformados de Punta Espinillo y el Granito de La

Paz.

Segun Spoturno et al. (2004), en el area de estudio dicha Formacion se manifiesta
litoldgicamente por paragneises de grano fino con muscovita y biotita de color
gris a gris claro-intercalados con micaesquistos de coloracion oscura. Estas rocas
se encuentran recortadas por filones de cuarzo que van desde el centimetro a los

8 cm, observandose un fuerte plegamiento de estos.

En general las rocas de Formacion Montevideo poseen una foliacion de N230,

15NW y estan afectadas por un fuerte fracturamiento NSy EW subverticales.
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ANEXO 2

DESCRIPCION DEL ENSAYO DE SPT Y
DPSH
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ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

ASTM D-1586

El ensayo de penetracién estandar (SPT, por sus siglas en inglés) es una técnica
utilizada para medir la resistencia del suelo a través de la insercion de un
tomamuestras en forma de tubo partido denominado Split Spoon o Cuchara
Partida con medidas normalizadas, unida a un tren de varillas mediante el
golpeo en la cabeza de ellas con una masa de 63.5kg cayendo desde una altura
de 76cm, el esquema del ensayo se presenta en la llustracién 1, en cuanto al

tomamuestras, este se presenta en la llustracion 2.

llustracion 1. Esquema tipico del SPT

Para llevar a cabo este ensayo, primero se realiza un agujero en el suelo utilizando
una perforadora, ampliador o sacamuestras de mayor diametro, de manera que

se pueda insertar el tomamuestras en el terreno sin tocar las paredes.

La insercion del tomamuestras se realiza mediante el golpeo y estos se
contabilizan en tres tramos de 15 cm de avance cada uno, denominandose valor
Ncampo @ |2 suma de los valores del segundo y tercer tramo. Este ensayo es uno de
los mas antiguos en geotecnia, y su Uso universal y durante décadas, en todo tipo

de terrenos, ha permitido establecer numerosas correlaciones con otros
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parametros geotécnicos, asi como la difusion de férmulas empiricas para

calculos directos de capacidad portante y asentamientos, entre otros.

llustracion 2. Tomamuestras - Cuchara Partida - Split Spoon

La informacion recopilada durante el ensayo se utiliza para determinar las
caracteristicas del suelo, como su densidad, |la presencia de capas de suelo mas
resistentes y la presencia de agua en el terreno. Ademas, se utiliza para
determinar la capacidad de carga del suelo y para disefiar cimientos y

estructuras, .

En resumen, el ensayo de penetracion estandar (SPT) es una técnica para

medir la resistencia del suelo mediante la insercion de un tomamuestras
estandarizado en el terreno y registrando el nimero de golpes necesarios
para penetrar una distancia de 45cm en el suelo. Esta informacion se utiliza

para determinar las caracteristicas del suelo y su capacidad de carga para

\ disefar las cimentaciones de las estructuras proyectadas. /
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPER PESADA
(DPSH)

EN ISO 22476-2:2005

El ensayo de penetracion dinamica super pesada (DPSH, por sus siglas en inglés)
es una técnica utilizada para la determinacidén in situ de la resistencia de los
suelos y de las rocas blandas a la penetracién dinamica de una puntaza conica.
Para hincar la puntaza cdnica se utiliza una masa de 63.5kg cayendo desde una
altura de 76cm, el esquema del ensayo se presenta en la llustraciéon 1, en cuanto

al puntaza, esta se presenta en la llustracion 2.

llustracién 1. Esquema tipico del DPSH

Se define la resistencia a la penetracion como el numero de golpes requeridos
para hincar la puntaza cénica una longitud determinada. Se proporciona un

registro continuo en funcién de la profundidad, pero no se recuperan muestras.

Para llevar a cabo este ensayo se introduce la puntaza mediante el golpeo
indicado arriba, se contabilizan los golpes en intervalos sucesivos de 20cm de

avance cada uno, denominandose valor Nao.

Los resultados de este ensayo son especialmente adecuados para la

determinacién cualitativa del perfil de un suelo junto con las investigaciones
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directas (por ejemplo, el ensayo de SPT) o como una comparacion relativa de
otros ensayos in situ. Se pueden utilizar también para la determinacién de las
propiedades de resistencia y deformacién de suelos, generalmente del tipo sin
cohesion, pero también es posible en los suelos finos a través de correlaciones

adecuadas.

llustracién 2. Puntaza estandarizada DPSH

Los resultados se pueden utilizar también para determinar la profundidad de
capas de terreno muy densas, por ejemplo, para determinar la longitud de pilotes
gue trabajen de punta, y para detectar terrenos muy sueltos, con oquedades o

rellenos.

@ )

En resumen, el ensayo de penetracion dinamica super pesada (DPSH) es
una técnica para medir la resistencia del suelo mediante la insercién de un
una puntaza estandarizada en el terreno y registrando el nimero de golpes
necesarios para penetrar 20cm en intervalos sucesivos. Esta informacion se

utiliza, junto con otros ensayos in-situ, para determinar las caracteristicas

k del suelo y su capacidad de carga. /
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SIMBOLOGIA S.U.C.S.
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SIMBOLOGIA S.U.C.S.
SIMBOLO .
DIVISIONES MAYORES DESCRIPCION
SUCS GRAFICO
+* *
8 GW : :: Grava bien gradada
—
0
Ll
2 8 GP Grava mal gradada
0 | 53
%))
L <3 GM Grava limosa
a4 > 5
< <
= o
% O GC Grava arcillosa
<
o
8 0 SW Arena bien gradada
O O
Jwn
LZIJJ L:')J 8 SP Arena mal gradada
n n O
> zZ
<Z[ 4 SM Arena limosa
w <
[a%
< SC Arena arcillosa
Limo inorganico de
ML . -
> 2 3 baja plasticidad
0w J o Arcilla inorganica de
8 g 8 v cL / baja plasticidad
S 2 g - /;/; aja plasticida
0 < = oL L] Limo o arcilla organica
| I I O N B B B |
% NN de baja plasticidad
km) MH Limo inorganico de alta
9 > 2 ) plasticidad
'-:')J 8 - :c% Arcilla inorganica de
o S A CH .
> O - ’ alta plasticidad
- <= oH [-—-————-——"—1 Limo o arcilla organica
[--————-—-—-] de alta plasticidad
SUELOS ALTAMENTE - e ey Turba y otros suelos
ORGANICO fETEEeTd altamente organicos
e g g . .
RELLENO II?E ORIGEN BLL :::::_'::::::::::: Cono sm,co.ntemdo

Los colores de los graficos dependeran de las muestras obtenidas en campo, en
caso de muestras con dos o mas clasificaciones se graficaran con la clasificacion

o descripcién predominante.
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PLANILLAS DE PERFORACION
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CODIGO/VERSION: | Cliente:

— INGENIERIA REGISTRO DE PERFORACION
&7} DY GEOTECNICA Euna/asr %)

ASTM D 1586 - UNE-EN ISO 22476-2 JP-9D

FECHA CLIENTE: CND - INAU

26 | 5 | 2026 |PROYECTO: CND - PP 01/2026

CATEO LOCALIZACION: Pajas Blancas, Montevideo

1 PROFUNDIDAD: 510m

a
9
4

T/N X (UTM 21S): 560649,52 m Y (UTM 21S): 6141273,83 m

PROF.

™) RESUMEN DE RESULTADOS DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA

DPSH
(N20)
SPT
Nspt
RECUP.
(em)
su.cs.
PERFIL
ESTRATIG.
FREATICO:
MUESTRA:

o
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N
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3
S

Pavimento y relleno bajo pavimento con fragmentos
antrépicos

——DPSH
—m—SPT
——W(%)
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3 39 SP

Arena media color blanquecino a grisdcea con muy
pocos finos.
Se presentan desmoronamientos luego de 2m de
profundidad.

4,0

42

44

46

438

RECHAZO A 510M

I ) A A S

COMENTARIOS:

SPT se ejecutan en 3 intervalos de 15cm
DPSH se ejecuta en intervalos de 20cm

Nivel freatico medido al final de la perforacion

T/N: Terreno Natural
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REGISTRO DE PERFORACION

ASTM D 1586 - UNE-EN ISO 22476-2

CODIGO/VERSION:
FOO01-02/0624

ELAB/APRO:
JP-JD

FECHA

2026

CLIENTE:

CND - INAU

PROYECTO:

CND - PP 01/2026

LOCALIZACION:

Pajas Blancas, Montevideo

PROFUNDIDAD: 436m

a
9
4

T/N X (UTM 21S):

56064233 m

Y (UTM 21S): 6141266,98 m

PROF.
(m)
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(N20)

SPT
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(em)
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FREATICO:

MUESTRA:

RESUMEN DE RESULTADOS

DESCRIPCION VISUAL DE LA MUESTRA

4,0

42

44

46

438

1 35

I ) A A S

o
IS}
N
S

0
<}
)
o,
o
<]
3
S

——DPSH
—m—SPT
——W(%)
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Arena media color blanquecino a grisdcea con muy
pocos finos.
Se observa un lente areno arcilloso luego de 1,7m
Se presentan desmoronamientos luego de 1,5m de
profundidad.

RECHAZO A 4,36M

COMENTARIOS:

SPT se ejecutan en 3 intervalos de 15cm
DPSH se ejecuta en intervalos de 20cm

Nivel freatico medido al final de la perforacion

T/N: Terreno Natural
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REGISTRO DE PERFORACION D
@

CODIGO/VERSION:

ELAB/APRO:

ASTM D 1586 - UNE-EN ISO 22476-2 JP-ID
FECHA CLIENTE: CND - INAU
26 | 5 | 2026 |PROYECTO: CND - PP 01/2026
CATEO LOCALIZACION: Pajas Blancas, Montevideo
3 PROFUNDIDAD: 491m COTA: T/N X (UTM 215): 560633,66 m Y (UTM 21S): 6141276,41m
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COMENTARIOS:

SPT se ejecutan en 3 intervalos de 15cm
DPSH se ejecuta en intervalos de 20cm

Nivel freatico medido al final de la perforacion

T/N: Terreno Natural
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- CODIGO/VERSION:  |Cliente:
— .
g DY INGENIERIA DETERMINACION EN LABORATORIO DEL Fo18-02/0226 ,-)
; GEOTECNICA CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS EL“J‘;”;‘;W O: somomconcoun.
FECHA CLIENTE: CND - INAU
28 | 5 | 2026 |PROYECTO: CND - PP 01/2026
Ensayo UY S-5-89 Equipo Horno 110° Localizacion/pk Pajas Blancas, Montevideo
Cateo1 Cateo|1 Cateo 2 Cateo 2 Cateo 3 Cateo 3
ID DE LA MUESTRA
Muestra 1 Muestra 3 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 1 Muestra 4
ENSAYO 1 2 3 4 5 6
Pesafiltro (pp) n7 m 19 125 121 3
Peso del pesafiltro (gr) 21,30 21,30 21,50 21,50 21,20 21,70
Peso humedo + pesafiltro (ph+pp) (gr) 216,10 182,30 139,80 206,40 141,40 188,00
Peso seco + pesafiltro (ps+pp) (gr) 21,30 180,00 136,60 199,60 137,40 164,00
Humedad (%) 2,46% 1,43% 2,70% 3,68% 3,33% 14,43%
Humedad promedio (%) 2,46% 1,43% 2,70% 3,68% 3,33% 14,43%
ID DE LA MUESTRA
ENSAYO 7 8 9 10 n 12
No. Crisol
Peso Crisol
Peso Crisol + Peso Suelo antes de ignicion
Peso de Crisol + Peso Suelo luego de ignicion
% de Materia Organica
% de Materia Organica Promedio
ID DE LA MUESTRA
ENSAYO 13 14 15 16 17 18
No. Crisol
Peso Crisol
Peso Crisol + Peso Suelo antes de igniciéon
Peso de Crisol + Peso Suelo luego de ignicion
% de Materia Organica
% de Materia Organica Promedio

Pagina 1




Ve COD/VER: Cliente:
-
— INGENIERIA LASIFICACION
= q
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ASTM D2216, D4318, C117, C136, D2487 y AASHTO M145 JP-ID
FECHA CLIENTE: CND - INAU
28 5 | 2026 PROYECTO: CND - PP 01/2026
CATEO: 1 LOCALIZACION: Pajas Blancas, Montevideo
MUESTRA: 2
OBSERVACIONES
PROF: 10m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes = - - -
PP: Pesafiltro 102
P1(g9): Peso Recipiente + Suelo Himedo 142,50
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 141,20
P3 (g9): Peso Recipiente 21,50
Pw (9): Peso del Agua 130
Ps (9): Peso Suelo Seco 1970
W (%): Contenido de agua 1,09
TAMIZADO Peso inicial 14394 LiIMITE LIQUIDO
1
P9 mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 1
3" 75,00 100,0% 1
29" 63,00 0,0% 100,0% 1
R 1
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% o
] 1
o
1%" 37,50 0,0% 100,0% g o
F]
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% I o
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% o
/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 0
(0]
3/8" 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 25N° Golpes 100
4 4,75 0,10 0,1% 0,1% 99,9%
5 236 0% 99.9% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 0,10 0,1% 0,1% 99,9%
T 50
12 1,68 0,1% 99,9% =
3 o
16 1,190 0,10 0,1% 0.2% 99,8% 3 0 CZ\O
]
30 0,60 0.2% 99,8% 7
a 30
40 0,425 64,20 44,6% 44,8% 55.2% 3 »
[ O
60 0,250 63,60 44.2% 89,0% 1,0% £ 20 °
2 o N
80 0,18 89,0% 1,0% - - o°
10 < o
100 0,150 13,30 9,2% 98,2% 1,8% ™ d @\’o
200 0,075 0,80 0,6% 98,8% 12% o :
(0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1o
Pasa 200 174 12% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 142,20
CURVA GRANULOMETR'CA RESUMEN DE RESULTADOS
LiIMITE LiQUIDO: NL
O——0- 100
/ LiIMITE PLASTICO: NP
/ 90 .
/ iNDICE DE PLASTICIDAD: -
// 80 PASA #4 99,9%
// 70 PASA #10 99,9%
/
PASA #40 9
’ o g 55.2%
? E PASA #200 1,2%
50 ®
! a cu 3
!
f 40 ce 5
!
] 30 INDICE DE GRUPO: 0
ll 20 CLASIF. AASHTO (o0 H.R.B): A=3B
U = 0= Curva Granulometrica CLASIFICACION S.U.CS.: SP
o 10
14 — -~ Limites DNV P200 X IP 0
o 7-0 + : 0
0,01 010 1,00 10,00 100,00 P200 x LL 0
Tamafio (mm) GRADACION DNV N/A




” COD/VER: Cliente:
-
sm— F003-04/25
= INGENIERIA 2
Z G E OT EC N ICA ELAB/APRO: B amromnon oo
ASTM D2216, D4318, C117, C136, D2487 y AASHTO M145 JP-JD
FECHA CLIENTE: CND - INAU
28 5 | 2026 PROYECTO: CND - PP 01/2026
CATEO: 2 LOCALIZACION: Pajas Blancas, Montevideo
MUESTRA: 3
OBSERVACIONES
PROF: 20m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes 34 24 16 - = = 3
PP: Pesafiltro 22 67 72 13 52 104
P1(g9): Peso Recipiente + Suelo Himedo 44,42 44,80 4275 36,45 36,53 185,50
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 41,09 41,20 39,25 35,52 35,53 155,60
P3 (g9): Peso Recipiente 30,19 29,96 28,63 29,96 29,55 20,90
Pw (9): Peso del Agua 333 3,60 350 0,93 1,00 29,90
Ps (9): Peso Suelo Seco 10,90 1,24 10,62 5,56 598 134,70
W (%): Contenido de agua 30,55 32,03 32,96 16,73 16,72 22,20
TAMIZADO Peso inicial 126,43 LIMITE LIQUIDO
35
P9 mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa PO N’\o
30 '
3" 75,00 100,0% !
i
23" 63,00 0,0% 100,0% 25 '
!
o \
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% '.\U 20 !
(]
k] i
15" 37,50 0,0% 100,0% g 1 .
!
F] !
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% I 10 !
i
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% s H
/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% i
(0]
3/8" 9,50 0,00 0,0% 100,0% 10 25N° Golpes 100
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
5 236 0.0% 100.0% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 0,10 0,1% 0,1% 99,9%
T 50
12 1,68 0,1% 99,9% =
3 o
16 1,190 0,10 0,1% 0.2% 99,8% T 40 &°
¥
30 0,60 0.2% 99,8% 7
a 30
40 0,425 12,10 9,6% 9,7% 90,3% % &
@ O
60 0,250 24,20 19,1% 28,9% 71,1% % 20 ) N ‘“\e\o
< : QO
= o
80 0,18 28,9% 71,1% - (g’
10 < o
100 0,150 13,90 1,0% 39,9% 60,1% [ —M 7 @\’o
200 0,075 2,60 21% 41,9% 58,1% 0 -
(0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1o
Pasa 200 73,43 581% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 53,00
CURVA GRANULOMETR'CA RESUMEN DE RESULTADOS
LiIMITE LiQUIDO: 32%
=O——0C 100
_ - LIMITE PLASTICO: 17%
-
-
IQ 20 INDICE DE PLASTICIDAD: 15%
// 80 PASA #4 100,0%
}! 70 PASA #10 99,9%
7
7 PASA #40 90,3%
o-- o] 60 g
© PASA #200 581%
50
a cu 2
40 - :
30 INDICE DE GRUPO: 5
20 CLASIF. AASHTO (o H.R.B): A-6
= 0= Curva Granulometrica CLASIFICACION S.UCS.: CcL
10
—— -~ Limites DNV P200 x IP 866
+ + + (0]
0,01 0,0 1,00 10,00 100,00 P200 x LL 1838
Tamafio (mm) GRADACION DNV N/A




Ve COD/VER: Cliente:
-
—i INGENIERIA CLASIFICACION oo | 2N
Z G E OT EC N ICA ELAB/APRO: B amromnon oo
ASTM D2216, D4318, C117, C136, D2487 y AASHTO M145 JP-JD
FECHA CLIENTE: CND - INAU
28 5 | 2026 PROYECTO: CND - PP 01/2026
CATEO: 3 LOCALIZACION: Pajas Blancas, Montevideo
MUESTRA: 2
OBSERVACIONES
PROF: 10m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes - - - -
PP: Pesafiltro 139
P1(g9): Peso Recipiente + Suelo Himedo 136,70
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 132,80
P3 (g9): Peso Recipiente 21,20
Pw (9): Peso del Agua 390
Ps (9): Peso Suelo Seco M,60
W (%): Contenido de agua 3,49
TAMIZADO Peso inicial 132,95 LiIMITE LIQUIDO
1
P9 mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 1
3" 75,00 100,0% 1
2" 63,00 0,0% 100,0% 1
R 1
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% )
] 1
o
1" 37,50 0,0% 100,0% E o
F]
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% I 0
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 0
/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 0
(0]
3/8" 9,50 0,00 0,0% 100,0% N° Golpes
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
5 236 0.0% 100.0% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 0,10 0,1% 0,1% 99,9%
T 50
12 1,68 0,1% 99,9% =
3 o
16 1,190 0,10 0,1% 0.2% 99,8% T 40 &°
¥
30 0,60 0.2% 99,8% 7
a 30
40 0,425 68,30 51,4% 51,5% 48,5% % &
@ O
60 0,250 49,50 37.2% 88,8% 1,2% £ 20 2°
2 o~ W
80 0,18 88,8% 1,2% = - (,\'0
10 < o
100 0,150 12,40 9,3% 98,1% 19% M o
200 0,075 0,70 0,5% 98,6% 1,4% 0 -
(0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1o
Pasa 200 1,85 14% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 131,10
CURVA GRANULOMETR'CA RESUMEN DE RESULTADOS
LiIMITE LiQUIDO: NL
O—0: 100
/ LiIMITE PLASTICO: NP
/ 90 o
/ iNDICE DE PLASTICIDAD: -
// 80 PASA #4 100,0%
// 70 PASA #10 99,9%
/ PASA #40 485%
’ 0 g 5%
/ E PASA #200 1,4%
50 ®
¢ a cu 3
/!
, 40 - 2
1
] 30 INDICE DE GRUPO: 0
II 20 CLASIF. AASHTO (o0 H.R.B): A=T=[B
! — 0= Curva Granulometrica CLASIFICACION S.UCS.: sP
o 10
7 7 —— -~ Limites DNV P200 x IP 0
o 5=0 . : 0
0,01 0,0 1,00 10,00 100,00 P200 x LL ]
Tamafio (mm) GRADACION DNV N/A




Ve COD/VER: Cliente:
-
= F003-04/25
= INGENIERIA Sl P
< GEOTECNICA i | *CY e
ASTM D2216, D4318, C117, C136, D2487 y AASHTO M145 JP-ID
FECHA CLIENTE: CND - INAU
28 5 | 2026 PROYECTO: CND - PP 01/2026
CATEO: 3 LOCALIZACION: Pajas Blancas, Montevideo
MUESTRA: 3
OBSERVACIONES
PROF: 20m
CALCULO DE LOS ENSAYOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Numero de Ensayo 1 2 3 1 2 1 2
Golpes = - - -
PP: Pesafiltro 122
P1(g9): Peso Recipiente + Suelo Himedo 141,10
P2 (g): Peso Recipiente + Suelo Seco 134,30
P3 (g9): Peso Recipiente 20,80
Pw (9): Peso del Agua 6,80
Ps (9): Peso Suelo Seco 13,50
W (%): Contenido de agua 5,99
TAMIZADO Peso inicial 12548 g LIMITE LIQUIDO
1
P9 mm Retenido (g) % Ret. % Ret.Acum % Pasa 1
3" 75,00 100,0% 1
2" 63,00 0,0% 100,0% 1
R 1
2" 50,00 0,00 0,0% 100,0% )
] 1
o
1" 37,50 0,0% 100,0% E o
F]
™ 25,00 0,00 0,0% 100,0% I 0
3/4" 19,00 0,00 0,0% 100,0% 0
/2" 12,50 0,00 0,0% 100,0% 0
(0]
3/8" 9,50 0,00 0,0% 100,0% N° Golpes
4 4,75 0,00 0,0% 100,0%
5 236 0.0% 100.0% o CARTA DE PLASTICIDAD
10 2,00 0,10 0,1% 0,1% 99,9%
T 50
12 1,68 0,1% 99,9% =
3 o
16 1,190 0,50 0,4% 0,5% 99,5% T 40 &°
]
30 0,60 0,5% 99,5% 7
a 30
40 0,425 54,70 43,6% 44.1% 559% % &
@ O
60 0,250 46,10 36,7% 80,8% 19,2% % 20 2°
3 o N
80 0,18 80,8% 19,2% - O’o
10 < o
100 0,150 16,20 12,9% 93,7% 63% M o
200 0,075 2,30 1,8% 95,6% 4,4% 0 -
(0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1o
Pasa 200 558 4,4% 100,0% 0,0% Limite Liquido (LL)
TOTAL RET. (g) 19,90
CURVA GRANULOMETR'CA RESUMEN DE RESULTADOS
LiIMITE LiQUIDO: NL
o0 100
/ LiIMITE PLASTICO: NP
/ 90 o
¥ iNDICE DE PLASTICIDAD: -
,/ 80 PASA #4 100,0%
/
4 70 PASA #10 99,9%
/
PASA #40 55,9%
/. 60 g
I(j e PASA #200 4.4%
50 ®
! a cu 2
!
! 40 cc 2
1
1 30 INDICE DE GRUPO: 0
!
$ 20 CLASIF. AASHTO (o0 H.R.B): A=3B
/
, — 0= Curva Granulometrica CLASIFICACION S.U.CS.: sP
7 10
o-- o —-— = Limites DNV P200 X IP 0
+ + + (0]
0,01 0,0 1,00 10,00 100,00 P200 x LL ]
Tamafio (mm) GRADACION DNV N/A




- COD/VER: [Cliente:
€ DY INGENIERIA RESUMEN CLASIFICACION FO01.02/0823
74 GEOTECNICA cwsiaero | < ()
ASTM D2216, D4318, CT17, C136, D2487 y AASHTO M145 IP-ID
FECHA CLIENTE: CND - INAU

PROYECTO: CND - PP 01/2026
28 5 2025 —

LOCALIZACION: Pajas Blancas, Montevideo

AASHTO Pasa 4 Pasa 10 Pasa 40 Pasa 200
(H-RB) (%) (%) (%) (%)
RESUMEN DE RESULTADOS

Cateo Muestra Prof. (m)

o1 2 1,0 NP NL - SP A-3 100 100 55 1 11
02 3 2,0 17 32 5 CL A-6 100 100 90 58 22,2
03 2 1,0 NP NL - SP A-1-b 100 100 48 1 35
03 3 2,0 NP NL - SP A-3 100 100 56 4 6,0
CARTA DE PLASTICIDAD
60
® Suelos Finos
50 ® Matriz Suelos Granulares

40

30

Indice de Plasticidad (IP)

20 o
cLooL
°
10 e
T cLML Mi.oOL
. !
0] 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100

Limite Liquido (LL)




G DYPOGERA

ANEXO 6
REGISTRO FOTOGRAFICO
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& DYPARA

CATEO P1

M1
0,0-0,45m
M2
0,55-1,00m
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& DYP2SRSRA

M3
1,55-2,00m
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Se continua con DPSH
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& DYP2SRSRA

CATEO P2

26 127 128. 128..130. 131..-132. 133
123 4.5 67 088801 2

M1
0,0-0,45m

2'8 . 129,130 131
4.5 6.7 EWp01 33 4

M2
0,55-1,00m
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& DYP2SRSRA

M3
1,55-2,00m
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Se continua con DPSH
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& DYP2SRSRA

CATEO P3

M1
0,0-0,45m
M2
0,55-1,00m
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& DYPIREA

M3
1,55-2,00m

M4
2,55-3,00m

Se continua con DPSH
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@DY INGENIERIA

GEOTECNICA

CATEO P4

Thovecro: CNb PP OI-2026
| CLente: CND:INAD.

Fecrn. 26 | MAYD/ 2026

e O e

PUNTO 3
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& DYPARA

CATEO P5

e

Trovecto: CND PP O1-2026 |
CLenTe : CNDINAV me -

Wwﬁ

PUNTO 3

www.dypingenieria.com.uy — info@dypingenieria.com.uy — Los Naranjos 1594



http://www.dypingenieria.com.uy/
mailto:info@dypingenieria.com.uy

G DYPOREA

CATEO P6
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G DYPOGERA

CATEO P7

CAT
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CATEO P9
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& DYPASSRA

CATEO P11
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& DYPARA

CATEO P13
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& DYP2SRSRA

ANEXO 7
CORRELACION Nppsu A Nspr
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& DYPIREA

CORRELACION ENTRE EL VALOR Nppsu Y EL VALOR Nspr

CATEO1 CATEO 2 CATEO 3

Ndpsh Nspt Ndpsh Nspt Nadps
2,2 6 6
2,4 5 4
2,6 3 3
2,8 9 n 8 10
3,0 n 13 8 10
3,2 13 15 8 10 12 14
3,4 13 15 7 8 12 14
3,6 10 12 10 12 12 14
3,8 10 12 9 n 14 16
4,0 13 15 25 22 17 18
4,2 15 16 49 29 18 18
4.4 15 16 100 - 20 20
4,6 19 19 25 22
4,8 20 20 67 33
5,0 33 25 R -
5,2 R -
5,4
5,6
5,8
6,0
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